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1 项目概述 

1.1 项目背景 

本系统为实验室安全智慧化管控系统的子系统之一。主系统包含安全教育与考试系

统、安全准入系统、化学品智能管理系统、设备管理系统、安全检查系统、实验室

综合管理系统、应急预警处置系统等。 

当前安全准入系统与安全教育考试系统未拉通，导致不同分级实验室的安全准入条

件无法与学生考试通过状态建立关联关系，本次迭代核心目标是打通两个子系统的

业务关联，同时完善新生入学考试、分级考试及应知应会考试系统业务流程，完成

考试系统覆盖全部教职工及学生，同时完善考试数据统计报表，提高学校实验室安

全教育水平。 
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1.2 系统定位 

安全教育与考试系统负责： 

• 安全知识学习资源管理与分发 

• 学时统计与管理 

• 在线考试（分级考试、应知应会考试、新生入学考试） 

• 准入证书生成与管理 

• 实验室绑定与审批流程 

1.3 用户角色 

角色 说明 

硕士研究生（新入学） 每年 9月入学的研究生新生，需绑定实验室 

硕士研究生（在读） 研二、研三、研四等非新生研究生 

本科生（新入学） 每年 9月入学的本科新生 

本科生（在读） 大二、大三、大四等非新生本科生 

教职工（新入职） 当年新入职的教职工 

教职工（存量） 非当年入职的在职教职工 

实验室负责人 主系统内实验室的管理人员，拥有审批权限 

系统管理员 负责系统配置、考试管理、资源管理 

 

2 名词定义 

名词 定义 

实验室分

级 

依据危险源及存量分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ级（红、橙、黄、蓝），代表

重大、高、中、低风险 

实验室分

类 

化学、生物、辐射、特种设备等类别 

学时 用户学习资料的时间计量，学习 40分钟记做 1学时 

资料学习

时间 

管理员为每个学习资料配置的学习时间，视频类未设置则取视频时长 

分级考试 针对研究生的考试类型，内容根据绑定实验室的分级和分类匹配 

应知应会

考试 

系统内置考试类型，面向教职工、非新生本科生、无需进入实验室的

研究生 
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名词 定义 

新生入学

考试 

面向新入学本科生的考试类型 

准入证书 通过考试后系统自动生成的电子证书 

学习任务 一组资料聚合后生成的学习任务单元 

安全素养

知识 

系统中提供的资料分类名称 

 

3 功能需求 

3.1 考试类型 

3.1.1 新生入学考试 

适用对象：

 新入学本科生 

前置条件：

 完成 4学时安全通识学习（学时数可配置） 

业务流程：

 

1. 新本科生入学后进入系统 

2. 工作台显示所需学时（4学时）及新生入学考试 

3. 在系统中进行学习，累计达到 4学时 

4. 达标后系统解锁新生入学考试 

5. 执行在线考试 

6. 通过考试，系统发放证书 

后续操作：

 

• 通过考试后开放"绑定实验室"按钮 

• 绑定实验室弹窗复用研究生绑定弹窗，但去掉"无需进入实验室"选项 

• 新增必填字段"进入原因" 

• 底部提示：毕业论文或毕业设计，科创等相关需要在具体的实验室开展业务
的情况可申请绑定实验室，绑定完毕后需完成对应的分级考试 
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3.1.2 分级考试 

适用对象：

 绑定了实验室的研究生（新入学）、通过新生入学考试后绑定实验室

的本科生 

前置条件：

 完成对应分级学时要求 

学时要求（准入/第一年）：

 

实验室等级 准入学时 第二年起年度学时 

Ⅰ级（重大风险） 24学时 8学时 

Ⅱ级（高风险） 16学时 4学时 

Ⅲ级（中风险） 8学时 2学时 

Ⅳ级（低风险） 4学时 0学时 

业务流程：

 

1. 研究生首次进入系统，弹出绑定实验室弹窗 

2. 搜索并选择实验室，提交绑定申请 

3. 实验室负责人审批（7天未处理自动通过，时间可配置） 

4. 审批通过后，系统根据实验室分级确定学时要求 

5. 完成对应学时学习 

6. 参加分级考试（内容根据实验室分级和分类匹配） 

7. 通过考试，系统发放准入证书 

3.1.3 应知应会考试 

适用对象：

 

• 选择"无需进入实验室"的研究生新生 

• 全部教职工 

• 非新生本科生（大二、大三、大四） 

• 研二、研三、研四等在读研究生 

前置条件：

 

• 新入职教职工/无需进入实验室的研究生：完成 4学时学习 

• 非新生本科生/存量教职工：无学时要求，可直接参加 
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• 在读研究生：完成年度学时要求（按实验室分级取年度学时值） 

业务流程：

 

1. 用户进入系统，工作台显示考试信息 

2. 如有学时要求，完成对应学时学习 

3. 学时达标后解锁考试（无学时要求则直接可考） 

4. 执行在线考试 

5. 通过考试，系统发放证书 

 

3.2 实验室绑定 

3.2.1 研究生绑定实验室弹窗 

触发条件：

 新入学研究生首次进入系统自动弹出 

弹窗内容：

 

• 可搜索下拉框：支持按实验室名称、房号、楼栋关键词模糊检索 

• 下拉选项格式：学院-实验室名称（房号）-楼栋楼层 

• 检索提示文字：此处请选择需要后续进入的科研实验室的名称，输入实验室
名称、房号或楼栋关键词，再从检索结果中选择目标实验室 

• 选中后展示完整信息：负责人姓名（脱敏，如王*二）、分级、分类、类型 

• "无需进入实验室"选项：明确说明人文、体育等相关学院可选择此项 

• 须知复选框：《新生绑定实验室须知及责任说明》 

o 内容 1：保证进入的实验室为导师实际使用实验室或属于当前实验室

所属课题组 

o 内容 2：研究生期间涉及到操作实验室内重要危险源，必须绑定实验

室 

提交规则：

 进入实验室和不进入实验室必须选一个 

3.2.2 本科生绑定实验室弹窗 

触发条件：

 通过新生入学考试后，手动点击"绑定实验室"按钮 

与研究生弹窗差异：
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• 去掉"无需进入实验室"选项 

• 新增必填字段"进入原因" 

• 底部提示文字：毕业论文或毕业设计，科创等相关需要在具体的实验室开展
业务的情况可申请绑定实验室，绑定完毕后需完成对应的分级考试 

3.2.3 审批流程 

• 提交后状态变为"审批中" 

• 实验室负责人在主系统进行审批（通过/驳回） 

• 自动审批机制：提交后 7天（可配置）未处理则自动通过 

• 审批通过后系统确定学时要求并开放学习任务 

 

3.3 用户工作台 

3.3.1 页面布局 

页面自上而下：用户信息卡 → 工作台功能卡片区 → 实验室安全素养资源区 → 

视频卡片资源区 

3.3.2 用户信息卡 

全宽卡片，三栏布局： 

• 左栏 - 个人信息：

 用户姓名、学工号、用户类型、所属学院、实验室信

息、负责人、绑定状态 

• 中栏 - 学时进度：

 学期标签、实验室分级标签、年度学时进度条、完成

度 KPI、目标考试 

• 右栏 - 任务状态：

 考试状态、证书状态、审批状态 

特殊规则：

 

• 教职工角色隐藏实验室信息、负责人、绑定状态 

• 学时要求为 0时隐藏年度学时进度和完成度 

3.3.3 工作台功能卡片区 

五等分等宽卡片，高度统一： 

卡片 内容 

学年数据统计 按学年倒序展示历年考试通过情况与成绩 
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卡片 内容 

学习任务 学院下发的学习任务列表，最多显示 4条，超出滚动 

资料类型 绑定实验室则显示对应分类资料，否则显示应知应会通识资料 

模拟练习 已练习题目数/题库总数、正确率 

考试信息 学时完成情况、考试状态、操作按钮 

3.3.4 实验室安全素养资源区 

• 7个分类 Tab：化学类、生物类、辐射类、机电类、基础类、安全操作及应

急处置、科研伦理安全 

• 每个 Tab内左右分栏：左侧为学习资料列表，右侧为题库分类卡片 

• 资料可点击进入详情页 

• 提供"查看更多"入口 

• 绑定实验室的用户自动定位到对应分类 Tab 

3.3.5 视频卡片资源区 

• 5个分类 Tab：化学类、生物类、辐射类、机电类、其他类 

• 类流媒体平台展示：视频封面、标题、学习时长 

• 支持搜索和翻页 

 

3.4 系统配置 

3.4.1 分级学时配置 

管理员可配置各等级实验室的学时要求： 

配置项 说明 

准入学时（第一年） 新绑定实验室用户首年需完成的学时数 

年度学时（第二年起） 后续每年需完成的学时数 

配置修改后实时联动更新所有相关用户的学时要求。 

3.4.2 其他可配置项 

• 新生入学考试学时要求（默认 4学时） 

• 新入职教职工学时要求（默认 4学时） 

• 自动审批超时时间（默认 7天） 
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• 证书是否自动生成（按考试配置） 

 

3.5 数据统计 

侧边栏"数据统计"菜单进入。页面顶部为 Tab栏，当前展示"报表"Tab。报表页面

采用瀑布式平铺布局，自上而下依次展示三个统计板块。 

3.5.1 考试情况统计 

切换维度：

 研究生 / 本科生 / 教职工 Radio 按钮切换 

学年选择：

 下拉选择学年（如 2025-2026、2024-2025 等），切换后图表和报表

数据联动更新 

图表区：

 

• 左侧：堆叠柱状图，X轴为各学院，Y轴为人数，分通过/未通过/未考三色

堆叠，柱体顶部显示数值 

• 右侧：环形饼图，展示全校总体通过/未通过/未考占比 

研究生报表：

 

每个学院占 3行（学院列合并单元格），字段如下： 

学院 考试类型 应考人数 通过人数 未通过人数 未考人数 通过率 

XX学院 新生分级考试 N N N N N% 

XX学院 应知应会考试 N N N N N% 

XX学院 汇总 N N N N N% 

本科生报表：

 排版与研究生一致 

学院 考试类型 应考人数 通过人数 未通过人数 未考人数 通过率 

XX学院 新生入学考试 N N N N N% 

XX学院 应知应会考试 N N N N N% 

XX学院 汇总 N N N N N% 

教职工报表：

 排版与研究生一致 

学院 考试类型 应考人数 通过人数 未通过人数 未考人数 通过率 

XX学院 新入职教职工 N N N N N% 

XX学院 存量教职工 N N N N N% 
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学院 考试类型 应考人数 通过人数 未通过人数 未考人数 通过率 

XX学院 汇总 N N N N N% 

通过率：

 以百分比数字展示，不使用进度条 

导出：

 右上角"导出数据"按钮，导出当前选中维度（研究生/本科生/教职工）和

学年的完整报表，格式为 Excel： 

学年 学院 考试类型 

应考人

数 

通过人

数 

未通过人

数 

未考人

数 

通过

率 

2025-

2026 

XX学

院 

新生分级考

试 

N N N N N% 

2025-

2026 

XX学

院 

应知应会考

试 

N N N N N% 

2025-

2026 

XX学

院 

汇总 N N N N N% 

文件名格式：考试情况统计_研究生_2025-2026学年.xlsx 

3.5.2 实验室与人员匹配 

图表：

 柱状图，X轴为Ⅰ-Ⅳ级实验室，Y轴为绑定总人数，柱体顶部显示数值 

报表：

 按学院统计各级实验室人员数量 

学院 Ⅰ级人数 Ⅱ级人数 Ⅲ级人数 Ⅳ级人数 总人数 

XX学院 N N N N N 

导出：

 右上角两个按钮 

• 导出各学院数据 

• 导出实验室人员明细 

导出各学院数据格式：

 

学院 

Ⅰ级（重大风

险）人数 

Ⅱ级（高风

险）人数 

Ⅲ级（中风

险）人数 

Ⅳ级（低风

险）人数 

总人

数 

XX学

院 

N N N N N 

文件名格式：实验室人员匹配_各学院统计.xlsx 

导出实验室人员明细格式：
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姓

名 

学号/

工号 

用户

类型 

所属

学院 

绑定实

验室 

实验室房

间号 

实验室

等级 

实验室

分类 

绑定

状态 

XX XX 研究

生 

XX学

院 

XX实验

室 

A301 Ⅱ级 化学类 已通

过 

文件名格式：实验室人员匹配_人员明细.xlsx 

3.5.3 学时统计 

图表：

 分组柱状图，X轴为各学院，按研究生/本科生/教职工分组展示学习总时

长（单位：学时），柱体顶部显示数值 

报表：

 学生学时明细列表，支持翻页（每页 8条） 

姓名 学号 年级 所属学院 第一年 第二年 第三年 第四年 总时长 

XX XX XX级 XX学院 N N N N N 

筛选项：

 

• 用户类型：研究生 / 本科生 / 教职工（下拉选择） 

• 学院单位：下拉选择 

• 年级：下拉选择 

• 学号/姓名：模糊检索输入框 

导出：

 右上角"导出数据"按钮，导出当前筛选条件下的全部学时明细（不受分页

限制），格式为 Excel： 

姓

名 

学号

/工

号 

用户

类型 

所属

学院 

年

级 

第一学

年(学

时) 

第二学

年(学

时) 

第三学

年(学

时) 

第四学

年(学

时) 

累计

总学

时 

XX XX 研究

生 

XX学

院 

XX

级 

N N N N N 

文件名格式：学时统计明细_全部.xlsx（如有筛选则文件名带筛选条件，如 学时统

计明细_研究生_化学与化工学院.xlsx） 

3.5.4 毕业教育考试数据统计报告 

适用角色：

 毕业年级学生（研四/本科大四） 

入口位置：

 工作台"学年数据统计"卡片右上角，显示"毕业报告"按钮（奖杯图

标），仅毕业年级角色可见 
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交互流程：

 

1. 用户点击"毕业报告"按钮 

2. 弹窗加载并展示证书风格的报告内容 

3. 用户可预览报告全貌 

4. 点击"下载 PDF"按钮，前端生成 PDF文件并下载 

报告内容：

 

报告采用荣誉证书风格排版，包含以下信息： 

• 顶部： 学校 LOGO（西北农林科技大学）居中展示 

• 标题： "实验室安全教育毕业报告" 

• 个人信息区： 姓名、学号、学院、年级、用户类型 

• 学年学时完成情况表： 按学年列出每年完成学时与要求学时，底部汇总累

计学时 

• 考试通过记录表： 按学年列出考试类型与成绩 

• 评语： "该同学在校期间认真完成实验室安全教育各项学习任务，累计完

成 N 学时安全培训，通过全部年度安全考核，具备良好的实验室安全意识

和规范操作能力，特此证明。" 

• 署名： 实验室安全与条件保障处 

• 时间： 当前学年 7月（如 2026年 7月） 

视觉风格：

 

• 金色双线边框，米白色背景 

• 标题使用衬线字体，大号居中 

• 个人信息用浅色卡片包裹 

• 右下角红色圆形印章样式 

PDF生成：

 使用 html2canvas + jsPDF 纯前端方案，将报告 DOM截图转为 A4尺

寸 PDF下载，文件名格式：毕业报告_姓名_学号.pdf 
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4 业务流程 

4.1 新入学研究生（绑定实验室） 

进入系统 → 弹出绑定弹窗 → 搜索选择实验室 → 勾选须知提交 

→ 负责人审批（7天自动通过） → 确定学时要求 

→ 完成准入学时 → 参加分级考试 → 通过获证 

4.2 新入学研究生（无需进入实验室） 

进入系统 → 弹出绑定弹窗 → 选择"无需进入实验室" 

→ 完成 4学时学习 → 参加应知应会考试 → 通过获证 

4.3 在读研究生（研二三） 

新学年进入系统 → 查看年度学时要求（按分级） 

→ 完成年度学时 → 参加应知应会考试 → 通过获证 

4.4 新入学本科生 

进入系统 → 完成 4学时学习 → 参加新生入学考试 → 通过获证 

→ （可选）绑定实验室 → 完成分级学时 → 参加分级考试 → 通过获证 

4.5 在读本科生（二三四年级） 

新学年进入系统 → 直接参加应知应会考试 → 通过获证 

4.6 新入职教职工 

进入系统 → 完成 4学时学习 → 参加应知应会考试 → 通过获证 

4.7 存量教职工 

新学年进入系统 → 直接参加应知应会考试 → 通过获证 

 

5 非功能需求 

5.1 技术要求 

• 前端技术栈：Vue 2 + Element UI //与当前考试系统采用相同技术栈即可 

• 支持响应式布局（适配 1920px、1440px、1100px、768px） 

• 图表库：ECharts //同类 charts即可 

• 与主系统通过统一身份认证对接。//这个目前已经实现 

5.2 安全要求 

• 实验室负责人姓名脱敏显示（隐藏中间字符） 
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• 用户数据隔离，不同角色只能查看自身数据 

• 操作日志记录 

5.3 性能要求 

• 页面首屏加载时间 ≤ 3秒 

• 搜索响应时间 ≤ 1000ms 

• 支持并发用户数 ≥1000 

 

6 接口需求 

6.1 与主系统对接接口 

接口 说明 

统一身份认证 用户登录鉴权 

实验室数据查询 获取实验室列表、详情、分级分类 

实验室负责人信息 获取负责人姓名（脱敏） 

绑定审批流程 提交绑定申请、查询审批状态 

准入状态同步 考试通过后同步准入状态至准入系统 

6.2 系统内部接口 

接口 说明 

学时统计 记录和查询用户学习时长 

考试管理 创建考试、提交答卷、查询成绩 

证书管理 生成证书、查询证书状态 

资源管理 资料 CRUD、视频 CRUD、题库管理 

配置管理 学时配置、审批超时配置 

 


